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2022年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

高中（職）組 成果報告表單 

題目名稱：初探海洋生物，仙后水母 (Cassiopea spp.) 水螅體  

一、摘要： 

仙后水母 (Cassiopea spp.)，又稱倒立水母，其特點是傘體朝下，並且體內含有共生性蟲

黃藻。本篇研究主要了解倒立水母的水螅體在不同鹽度、溫度下的生存狀況。結果如下， 

(一)、在鹽度 25‰ 的環境中，有別於其他鹽度的環境有較好的個體增長率。 

(二)、放入加溫棒一天，使原本實驗缸水溫自 25°C 緩慢增加至 30°C 後取出，7 天後觀察水

螅體數量或型態的變化。結果發現，經過前述溫度處理得實驗缸，水螅體個體數減少，

分別為 35‰ 的 -12% 及 55‰ 的-17%。型態變化上，並未觀察到有水母型態出現。 
二、探究題目與動機 

地球上海洋佔 71%，在這一望蔚藍的海水中比起海底深層的豐富礦

產，更令我們感興趣的是海洋生物，在高一時就曾以探討倒立水母 

(Cassiopea spp.) 水螅體養殖環境之可能性為題的一篇小論文，透過

實際建立倒立水母水螅體生存的環境，進而引發我想要進一步研究及

分析這個主題。 

根據報導，高雄林園海洋濕地公園在 2016 年曾發生遭人傾倒工業廢水，上萬隻倒立水

母在一夕之間消失，2020 年也曾發生過鄰近養殖業者流放死亡魚隻的事件，引起了當地生

態保育人士的抗議，2021 年因為氣候變化及溼地公園工程進行的原因，導致了倒立水母數

量陸續下降，嚴重影響了觀光人潮和生態的平衡。以上種種因素都讓我們迫切的想要知道倒

立水母的水螅體到底最適合甚麼樣的生長環境？另外，目前國內針對倒立水母的水螅體相關

研究很少，因此也希望藉由本研究建立一個開端，讓後續有興趣此議題的研究有所參酌。 

三、探究目的與假設  

(一) 觀察畜養仙后水母，無意中獲得幼小水螅體，因此收集仙后水母生活史相關文獻，探討

人工環境下如何穩定收穫水螅體、畜養條件、日常活動觀察、附著狀況、攝食情形、數

量增生狀態、轉變成水母型的環境條件等建立基礎生物資料。 

(二) 探究：1. 水質鹽度變化對水螅體數量的影響。  

2. 不同鹽度下，水溫變化對水螅體個體數量變化的影響。 
四、探究方法與驗證步驟 

(一) 實驗生物：學校為促進學生觀察地區特色生物，110 學年度校內架設仙后水母水族養殖

設備，嘗試人工繁養殖，並進行多元教學活動，老師藉由將實體生物帶入多元、自主學

習課程開始，經由定期野外採樣、監測棲地與缸體水質條件、孵化餌料餵食的過程中，

在學校蓄養水母缸周圍觀察到水螅體，所以對這生物有些許興趣，取出並分開飼養，想

要更加了解牠，就以現有的水螅體進行實驗，觀察不同環境對牠造成的影響。 
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1. 水母生活史的兩個發育階段，包括附著生長水螅體世代

和自由生活的水母體世代，在水螅體時期擁有無性生殖

的方式，並以橫裂生殖產生生橫裂體，進而成長為自由

游動的碟狀體，再逐漸發展能進行有性生殖的水母體。 

2. 過去研究指出，燈塔水母和倒立水母的水螅體都可以無

性繁殖。燈塔水母特點是能從成年水母個體返回幼年水

螅體，因能重複循環，所以又有「長生不老」之稱。此

外，水母在飢餓、改變環境溫度、減少水中鹽度，會大

幅增加細胞凋亡的比例，經歷四葉草狀與包囊階段變為

水螅體，我們稱之為逆向變態。 

(二) 實驗設備及器材：玻璃缸、量杯、滴管、鹽度計、海

   

     

    
圖 1：上排為採集地點、中排為校內養殖系統、下排為仙后水母水螅體。  

 
圖 2、水質鹽度變化對水螅體生長

影響的實驗流程圖。 

 
圖 3、仙后水母生活史示意圖 (是否有橫裂體，仍待討論) 
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水素、LED 充電燈、滴管、鹽度計、補水器、手電筒、

鹽度計、USB 顯微鏡、複式顯微鏡、解剖顯微鏡。 

(三) 水質鹽度變化對水螅體數量的影響  

1. 天然海水鹽度約為 35‰，因此本實驗以此為預設中間

值，依照等比 10‰相繼設計實驗組，實驗流程如圖 2。 

2. 取海水素 25、35、45、55 克溶於 1000 ml 的 RO 水，

調出鹽度為 25‰、35‰、45‰、55‰ 海水，各放

入相同的四面玻璃缸 ( L×W×H=9×9×15 cm)，水量約

8 分滿，實驗過程中不另外打氣、水體不循環過濾、自

然光照、室溫，2~3 日調整鹽度，避免水分蒸發的差異。 

3. 在步驟 2 準備好的缸子中，分別放入 8 隻畜養的水螅

體。隔 10 天後，觀察個體數量變化。 

結果：(表 1，圖 4、5) 

1. 根據表 1、圖 4，水螅體在鹽度 25‰時的繁殖力最高，

35‰次之，然後隨著鹽度增高相繼遞減。 

2. 另外也發現鹽度 25‰ 的水缸水面上，有漂浮出水螅

體，有些水螅體甚至倒立往缸底方向進行生長。(圖 5) 

討論： 

1. 過去研究指出，仙后水母成體對鹽度的耐受範圍為 20

‰~50‰，對溫度耐受範圍為 15°C ~35°C，縱切二半可

各自再生成個體，橫切後的傘體可和共生的蟲黃藻一起再生

成新個體但口腕部則無法再生傘體。2. 根據本實驗結果，仙后水母的水螅體，在 25‰時，

有最好的數量增加情形，適應溫度與成體結果相似，高雄林園海洋溼地公園，為鹽度變化劇

烈的環境，夏季溫度較高、多雨、鹽度較低，冬季溫度較低、降雨量少、鹽度較高，根據歷

年資料，海洋濕地公園仙后水母成體多量出現的時間，約為每年 10 月至隔年 5 月，然後逐

漸消失。可能在夏季，以可適應低鹽度的水螅體型態，以無性世代穩定增加數量，沉降於紅

樹林根部附著，等待冬季環境適當，再轉變為較適應高鹽度的水母型，完成有性世代。3. 在

溼地公園中有機會看見大量倒立水母，但卻看不到水螅體蹤影，若要研究水螅體還是人工繁

養殖較為可行，穩定來源、容易取得、方便觀察。 

表 1、鹽度變化對水螅體數量的

影響。 

 

 
圖 4：鹽度變化對水螅體數量

的影響。              

 
圖 5：漂浮在實驗缸表層水面的

水螅體。 

     
圖 6：左而右，餌料孵化設備，鹽度實驗缸、補水裝置、鹽度分析、拍照記錄。 
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(四) 不同鹽度下，水溫變化對水螅體個體數量變化的影響  

1. 天然海水溫度約為 20-25°C，鹽度為 35‰，文獻指出水螅體變形為水母體的其一因素為

水溫變化，因此本實驗以市售加溫棒可調的最高值 30°C，設計溫度刺激實驗組進行觀察，

實驗流程如圖 7。 

2. 準備如”水質鹽度變化對水螅體生長的影響”實驗的步

驟 2 之 35‰、55‰ 得玻璃缸，放入適當數量水螅體。 

3. 在準備好的 2 種鹽度的兩個水族缸內，各放入加溫棒，

一天，使實驗缸水溫自 25°C 緩慢增至 30°C 後，取出。 

4. 過 7 天後再次進行觀察，統計個體數量變化。 

結果：(表 2，圖 8、9) 

1. 根據表 2、圖 8，經過溫度處理得水族缸，水螅體個體

數減少，分別為 35‰ 的-12% 及 55‰ 的-17%。 

2. 實驗過程中，在鹽度 35‰ 玻璃缸的加溫棒上，有水螅

體附著生長。(圖 9) 

討論： 

1. 在 35‰和 55‰ 兩種鹽度下，水溫自 25°C 緩慢增加

至 30°C 處理 1 天，再經過 7 天後，觀察對水螅體個體數

量的影響，結果在本實驗中沒有促進個體數量增加，反而

減少。35‰的鹽度對水螅體而言，應為高鹽不易適應的狀

態，所以 55‰ 的鹽度，相對減少比例更多，因此水螅體

增長狀態不佳，未來實驗可以低鹽度開始再做嘗試。2. 實

驗期間，並未發現水螅體轉為水母型或碟狀體。但在定期餵養，記錄校內畜養水螅體期間，

有觀察到小水母出現，參考文獻，應是溫度刺激造成，但準確刺激溫度、刺激持續時間、等

待觀測時間等，仍不清楚，可做為日後修正實驗的方向。3. 當水溫在幾分鐘短時間內急速驟

增，可能使水螅體危機意識觸發，迫切想繁衍後代。 

表 2：不同鹽度下，水溫 25°C
緩慢增加至 30°C，水溫變化對

水螅體數量的影響。 

 

圖 8：不同鹽度下，水溫 25°C
緩慢增至 30°C，對水螅體數量

的影響。 

 
圖 9：不同鹽度，水溫 25°C
緩慢增加至 30°C，鹽度 35‰
加溫棒有水螅體附著。 

 
圖 7：水溫變化對水螅體的個體

數量影響實驗流程圖。 
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(五) 探究延續：實驗結束後，持續關心實驗生物與反思。(圖 12) 
整理書面報告同時，意外得到參觀桃園 X park 水母館的難得機會 (圖 11)，有機會一窺

館內畜養之仙后水母與其他水母、後場維生系統布置與飼育條件建立、投餵餌料方式類型。

經過幾個月的實作觀察後，對生物瞭解似乎更清楚些，也更明白生物保育，從瞭解生活史、

居住環境開始，然後思考應該怎麼做。 

五、結論與生活應用 

本實驗結論如下， 

(一)、水螅體最適合的鹽度是 15‰~25‰，在鹽度 15‰ 以下，根據過去的實驗數據會造

成生長緩慢與停止生長止步不前，而在 25‰~55‰雖有生長但隨鹽度升高成長速度

並不明顯，55‰以上因為鹽度太高而導致萎縮死亡。 

(二)、在 35‰、55‰兩種鹽度下，實施溫度 25-30°C 刺激一天，隔 7 天后觀察，個體數量

減少，且未有轉型成水母型的個體出現，但有少量水螅體幼體出現。當水溫在幾分鐘

短時間內急速驟增，會使水螅體危機意識觸發，迫切想繁衍後代。 

根據文獻資料，發現當水母數量眾多且高密度的出現時，我們稱之為水母大爆發，其一，

產生的原因是過度捕撈，造成原本能與水母群競爭浮游生物的魚群大量消逝，無法抑制水母

生長，過度捕撈也造成海洋居住空間多出，部分外來物種水母也可以運用這點造成水母大爆

發。其二，與浮游生物相關，就是優養化，當工業廢水或農業的肥料流入，浮游植物大量生

長，造成低氧的環境，魚類無法適應但水母卻可以適應存活。 

報告也指出，水母原生長於熱帶海域，若地球暖化持續發生，水母有機會擴大棲息地到

其他氣候帶的海域，此外海上廢棄物增多的話，提供給了水螅體附著的機會，並減少被天敵

捕食。應可以由水螅體生活歷程的探究水母數量改變的可能原因，了解生物適應環境所發展

出多方面的策略，窺探環境改變對此生物造成的影響。 

     

    
圖 11、桃園 X park 水母館，上排館內畜養之仙后水母、水螅體、附著在板狀和缸體的水螅體、

餌料生物。下排為仙后水母養殖系統、孵化餌料，其他水母。 
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圖 12、左而右，持續關心實驗生物並思考讓更多人認識它、新孕育的水螅體、雷雕作品的水母。 


